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1 PréambuleCe
i est juste un des
riptif de mon a
tion sur le 
ode du logi
iel synet.Il est destiné à retrouver rapidement mes modi�
ations, et permettre une
ompréhension rapide de mes 
hoix lors de l'é
riture de fon
tions.2 stru
tureJ'ai 
réé deux répertoires : un pour les fon
tions de base, basi
s/, etun pour le module d'expressions régulières, regexp/. Chaque repertoire est
ompilé par un Make�le qui lui est propre : on obtient deux nouveaux mo-dules, basi
s.
ma et passerelle.
ma.Module basi
s Caesar_aut_type
Printable
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3 Génération d'un langage (-rl)3.1 Idée généraleOn s'intéresse à la synthèse d'un réseau dont l'ensemble des par
ourspossibles est égal à un langage, donné sous forme d'automate. Lorsque 
e n'est2



pas possible, on souhaite obtenir le réseau dont le langage est la meilleureapproximation par au-dessus du langage initial. La prin
ipale di�éren
e ave
la génération d'un réseau à partir d'un automate est que l'on ne véri�e plusla séparation état-état (ssp).3.2 Modi�
ationsLorsque l'on n'est pas dans le 
adre du langage, on appelle la fon
-tion Synthesize.synthesize_isomorphism. Pour les langages, on appellela fon
tion Synet.synthetiser_rayons_langage qui elle-même renvoie surSynthesize.synthesize_language. Pour ne garder que l'axiome essp, j'aienlevé les lignes qui 
on
ernaient le ssp.Il a fallu 
hanger la représentation des états pour pouvoir appliquer le ré-sultat de Regions.base_depliage et de Regions.base sur les mêmes fon
-tions (dépliage transformait les états en 
ouples nom/numéro). Une implé-mentation ave
 des objets a don
 été réalisée, entrainant des modi�
ations
onséquentes dans les �
hiers Caesar_aut, Caesar_aut_type et la 
réationde Printable . Pour 
ontourner le problème d'égalité entre objets, une tablede ha
hage est initialisée. La 
réation d'un état s'e�e
tue ave
 la fon
tionmake_entier, make_
haine ou make_identifi
ateur. Elle véri�e que l'étatn'est pas déjà référen
é, et le 
as é
héant, lui alloue une nouvelle 
ellule dansla table de ha
hage.3.3 Stru
ure ave
 les objets - Caesar_aut_type3.3.1 les objets sont tous printable
lass t : Printable.tEn fait 
haque objet a une méthode qui s'appele to_string :val to_string : t 7→ string3.3.2 di�érents objets / di�érentes utilisations
lass identi�
ateur : string 7→ t
lass 
haine : string 7→ t
lass entier : int 7→ t
lass 
ouple : string 7→ int 7→ t3.3.3 di�érents objet / di�érentes initialisationsval make_identi�
ateur : string 7→ tval make_
haine : string 7→ t 3



val make_entier : int 7→ tval make_
ouple : string 7→ int 7→ t3.3.4Chaque type (entier, 
haine...) a sa propre table de ha
hage (
onstruiteau fur et à mesure des besoins ave
 make_...), pour permettre l'uni
ité desidenti�
ateurs, à 
ontenu égal.4 Expressions régulières (-a)Une extension utile de la synthèse modulo égalité de langage est de pou-voir donner le langage non plus sous forme d'automate, mais sous formed'expression régulière. J'ai trouvé sur internenettes un programme permet-tant d'analyser des expressions régulières :http://www.lri.fr/~mar
he/regexp/Il est sous li
en
e LGPL, et s'il est utilisé dans un logi
iel, il oblige le logi
ieltout entier à être sous GPL.Le module Passerelle 
a
he toute l'implémentation de regexp : synetn'utilise que la fon
tionlire_regexp : string 7→ "automate" (état ini × liste de transitions).4.1synet -arsynet.ml. . �>synthetiser_expression_reguliere. . . . �>Passerelle.lire_regexp. . . . . . . . . �>Final.regexp_to_auto. . . . �>Synthesize.synthesize_language4.2 DrapeauxVu qu'une expression régulière implique la des
ription d'un langage, l'op-tion -a génère une synthèse sans ssp. Je n'ai pas implémenté l'option sansle paramètre -r, don
 synet -alr ⇔ synet -ar mais synet -a (sans le r)génère une erreur. 4



4.3 Pas d'identi�
ateurs...Le programme pour les expressions régulières est basée sur la re
her
he un
ara
tère à la fois, et la re
onnaissan
e d'identi�
ateurs va être très déli
ate :la plupart des fon
tions du module rendent un entier qui désigne le 
ode as
iidu 
ara
tère. Il faudrait 
onstruire une table de ha
hage re
onnaissant tousles identi�
ateurs (
omposés d'une seule lettre, ou non). Le 
ode étant é
ritpour re
onnaître des plages de 
ara
tères ([a-z℄), les modi�
ations risquent deprendre du temps. Le plus simple à mon avis serait de réé
rire 
omplètementles fon
tions de 
réation du premier automate, avant sa rédu
tion modulo lesepsilon-transitions.Pour prendre en 
ompte 
ette nouvelle fon
tionnalité, j'ai modi�é les �-
hiers Commande, synet.ml, Environment. Le paramètre -a sur la ligne de
ommande est parti
ulier, 
ar le nom habituellement en �n de ligne n'est plusle nom d'un �
hier dé
rivant un automate mais le nom d'un �
hier 
ontenantune expression régulière.4.4 Mes ajouts dans regexpLe module regexp, tel que je l'ai trouvé sur internet, pose plusieurs pro-blèmes :� pour diminuer la taille de l'automate, deux transitions (0,a,1) et (0,b,1)sont fusionnées pour donner (0,a b,1).� si plusieurs 
ara
tères se suivent, ils sont réduits en un interval : (0,a,1)(0,b,1) et (0,
,1) donne (0,a-
,1).� des transitions interdites sont générées : pour `a|
`, regexp génère (0,a,1)(0,b,-1) et (0,
,1) où -1 est un état puits.Solution : pour retrouver un automate utilisable dans synet, j'ai rajouté desfon
tions dans Passerelle pour étaler 
es transitions :separate_automaton : "automate" 7→ "automate" qui étale 
omme il fautl'automate généré par regexp. Une partie de l'algorithme fait une s
issionbasée sur le séparateur espa
e. Don
 si jamais la re
onnaissan
e des iden-ti�
ateurs est implémentée, 
ela interdira les identi�
ateurs 
ontenant desespa
es. Ce n'est pas un gros problème, mais il est important de noter 
eléger défaut. J'ai aussi étalé la relation `a-f`, et supprimé les transitions versl'état puits.Il y a peut-être d'autres vi
es 
a
hés...
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4.5 
on
lusions sur regexpTel quel, le module regexp me paraît inutilisable : je n'ai pas fait assezde tests pour garantir les résultats obtenus, et le nombre d'e�ets indésirablesque j'ai repéré est trop grand, il rique don
 d'y en avoir qui m'ont é
happé.Quand je testais, j'ai trouvé qu'une bonne manière de véri�er est de générerune grosse expression régulière (programme synet-v2/test/genreg) et deregarder s'il n'y a pas de faute dans la syntaxe du réseau généré (un exemple) :[~/synet-v2/sr
 (13886K)℄$./synet -arx pb.regThe transition system is separated, w.r.t. essp .Synthesized net: -a-d-f-q-t-w:=1graph parser: syntax error near line 16
ontext: >>> t- <<< w [shape=box,label="t-w"℄;5 Réseaux non bornés (-b)A l'aide du paramètre -b sur la ligne de 
ommande, on autorise la synthèsede réseaux non bornés. Par exemple, le réseau issu de aa
∗
ba

∗ n'est pas borné.sans le paramètre -b
Event-state separation failures :Event b and state 0 :0 are not se-parated.Synthesized net : -b :=1

ave
 le paramètre -b
The transition system is separa-ted, w.r.t. essp .Synthesized net : -b :=1

+a − b5.1 Modi�
ationsJ'ai surtout tou
hé aux équations de Regions . Les lignes modi�ées serepèrent assez bien grâ
e à la 
ondition if bb then . J'ai aussi modi�é
ommande.ml pour la le
ture du paramètre, ainsi que synet.ml qui appliqueles fon
tions en leur rajoutant le booléen bb : borné ou non.6



6 Make�le� basi
s/Make�le : j'arrive pas à tout e�a
er. Par exemple, basi
s.
ma� sr
/Make�le : le o
amlsynet est mal 
ompilé : il faut rajouter mal-heureusement les options -I regexp/ -I basi
s/. Quelque 
hose est àrevoir là. A 
ause de la nouvelle version de 
plex, il a fallu 
hanger les
hemins, veri�er que yen a pas en trop maintenant...[~/synet-v2/sr
 (13948K)℄$o
amlsynetObje
tive Caml version 3.04# Caesar_aut_type.make_entier 1;;Unbound value Caesar_aut_type.make_entier# exit 1;;[~/synet-v2/sr
 (13948K)℄$o
amlsynet -I basi
s/ -I regexp/Obje
tive Caml version 3.04# Caesar_aut_type.make_entier 1;;- : Caesar_aut_type.t = <obj># exit 0;;7 TestsPour tester le -rl, j'ai essayé sur quelques automates. La synthèse est 
or-re
te sur de petits exemples (2-3 états) et sur des horreurs (les automates dePhillipe : quinzaine d'états). N'ayant pas les outils né
essaires pour fabriquerle graphe de marquage, je ne me suis pas aventuré plus loin.La synthèse d'expression régulière est à prendre ave
 des pin
ettes. Ladernière version ne m'a pas donné d'erreur, mais je n'ai pas eu le temps defaire une batterie de tests exhaustive. Le programme test/genreg est bienutile : il génère des expressions régulière d'une taille donnée, 
e qui permetdéjà quelques test. En fait il m'a manqué l'outil inverse : à partir d'un rdp,retrouver le graphe de marquages...Mes modi�
ations n'étant pas assez testées, les resultats obtenus ne sau-raient être garantis.
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